
Journal of Physics: Conference Series

PAPER • OPEN ACCESS

Interaction of electromagnetic waves with VO2 nanoparticles and films in
optical and millimetre wave ranges: Prospective for nano-photonics,
nano-antennas, and sensors
To cite this article: V.V. Koledov et al 2018 J. Phys.: Conf. Ser. 1092 012108

 

View the article online for updates and enhancements.

This content was downloaded from IP address 139.81.240.37 on 16/10/2018 at 02:02

https://doi.org/10.1088/1742-6596/1092/1/012108
http://oas.iop.org/5c/iopscience.iop.org/117298779/Middle/IOPP/IOPs-Mid-JPCS-pdf/IOPs-Mid-JPCS-pdf.jpg/1?


1

Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

1234567890 ‘’“”

METANANO 2018 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series 1092 (2018) 012108  doi :10.1088/1742-6596/1092/1/012108

��

�

��������	
��
�� �����
������	���������	����������
����	����
���� �	��� 	��
��	��������		���������������������
�����	���
�
�����
���
�
�	�������
�������������������
���

������
��
��� ���� ��!����
��� ��"����!����	�#��	�� ��$����%	#���� ��&��������������� ��'�!��
����
��� ��(���� ���%�
���%
�� �� !���� �
��  ���
��%	�� �� &���� ��#��%)�*� �� ��(�� !���+,%-� ��
.�&�$	�
�	��%+-���&�&���
���/���&�0���
���/���'�&���,#�	�1��������2+��%
�1�����3,���	�4�
������	
���� 	��
����� ��� ���
��	�
	���
	�� �	�� �������	
��� ��� ����
�	� �������� ��� ��
�	�����

���������� ��� �� �����!� �"#$$%�� ����
�&� "'������� ��� ������
���� �	�
	���
	��� �&(&� )���
�

*	
����
��� ��� )���	������� )����	� �+,� �-�%��� ��	&� ,(��
�	��� *	
����
��� ��� ��
�	��� �	��

)���	������ ��
��� .�	
	��

� /�&� -�� �����!� ��%$-%�� ����
�&� -	��
����� ��� �
����������	
��

)���	������ �	�� 0
��� 1��
��� �����
���� ��� ����
�	� �������� ��� ��
�	����� ��&� 2�
/��	�� +��

3���	���������� �����!� ���
�	� �-"-,"�� ����
�&� #	��
����� ��� �//�
��� 1���
���� 1��4������

5������
�	� ������ *	
����
���� �����������  �� �
	��� ""$$-#�� 5������&� +��
	��1�����4����

�����������	
����*	
����
���6.�)7��1���&�1�/����#����&�1�����4�����% , +������
�&� 3�����4
	���

������ *	
����
���� 5�&� ����
�
	���� �"%�� 3�����4
	��� -#-$$��� ����
�&� 8'������� ��� ������
���� 9�

�������	
����	�
	���
	���)�	�:���)��	��*	
����
��;��%�(����	�0���)�����������)�	�1��	��<�����

:
���
��� ��0��3�
��
	��3
����=
��	��&�

�
����>�������?��
�&�����&/��
@��?�	��&��&
���

&5������&�����	����������
	�������
	������
�������	�	���/�
��
���������������	�	���	��		���
	�4����4��
���	��
�//�
�����������&�(�	���	��		���������/����	����4��������
��	�	�/���
������	��������
	���
	��
����!
����������

������������&�)���������	�	���	��		���������
A�����	��
�	��
����4���
��!
���4�������
	������
	�����������	�4
�
���

��� 	�	���	��		��� ��	�������� 4�� �A���	��� �
���&� �����
���� !
��� /����� ���	�
�
�	�� ���� ��	�
������ ���� ����

������/��	�������	��4���	�	��	��		��&�	���
����/�����������
������
��/��������	�
�
�	�
	�=2"��
������	��

��4�
���	�/���
������ �
�����	����������������
����A/��
��	�������	���������
�����&�)������/��A��
������
��

/���
��
�
������=2"�
�����
��������
������!
������/��������������������������/��������	�
�
�	�������/�	�
	��

������
	�����������	�
�
�	�B�)C������
�
�������/��������B)�D,-$��C&�	���
��!�����=2"��
����	���������4�������

!����/��/������	��
	����
������
	����!������	���B" E, �F0@C&�)��	���4�
���	��������������!�����������

�	�=2"� �
����4��'5��
��
	�� �	�� ���
���/�
��������	��/������!���� ����
��&�)������!���� ���/�	������

	�	��
@���=2"��
����������������	���	����
���	�����)&�)����������	������������!�����	�����	����������

����	� �/������ ��� ����!�����	���� #,$� 	�� �	���� ����
	�� 4�� ������ ���
��
�	&� )��� �/�
���� �	�����!����

����������	��
��/��/���
������������	�����=2"�	�	��/��������4������
	������
����������
����������
�����&�

�
@�����������	������/�
����/��/���
����������=2"�	�	��/���������
	����
�����&�	�=2"�	�	��/��������	����
	��


	���������
��/�����4������
	�����������������
�	�����������
@�����������/�����	�����	�	���B.�1�C�!�
���

������
����4��
	�����
	���
��	�
�	&�

��������
�,��	
��
�

	�������������������������4����������������4��	������
	������
�������	�	��/����	
����	�	��/�����	
����

(�����	���������������B�/�
����	�	������
���C&�2	�����������
	�/��4��������
	������!
����//�
���
�	�

������������
����
�����������/��/���
��������������
���������
A�������
�����	����		���4����	��&�3�	������4����

����������������������
	�������������G���
��G�B	������4����	������!
����	�������	����
	�C����
����!�����

	����	���4������������
	�����	���4������������������	��	�!���
�	�
�
���	������	
�����//����	
�
��&�

����	���� ������/��� ���
���� �
��� 	�	���/�
��� 	�	��/�����	
��� 	�	���	��		���� �/�
����

���������
���H������������� ���� ��	�� �//�
���
�	�� 	���� ���� �/����
�	�� �
����� ��� �
�����	�� ���I��	���

4�	�������
�����	�����
��
�	����������
��
���B��������/�����	����/����
@��
�	C�
��!
���4���/�
�������������

���
�������	�	��/����	
���!
������������
/������������
��
�&�)�����	���������������	����
	���
�������
�����

�
	�������	
�����������	�/���
���������	������������/��/���
��������	��
�	��������
�����	���������
����

4������	�������/��	���	�&�)�����������	����/����������	�
����4����	��		�������������
	�����
�����	��
�	�

���� �
�
���� 
	��� ���I��	��� ����	�
����4��� �	��		��� /����
@��
�	� ����	�
����4��� �	��		��� /�����	�

����	�
����4����	��		���	����4�
�� ����	�
����4����	��		��� J���"K&� �)����
�����	�� ��	
	�������	
����

�����4��	�����
���
	������
�����������	�4�������
�
���
	�����������	������������
��L�B�C�1���
������	
	��

http://creativecommons.org/licenses/by/3.0


2

1234567890 ‘’“”

METANANO 2018 IOP Publishing

IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series 1092 (2018) 012108  doi :10.1088/1742-6596/1092/1/012108

"�

�

B��
���� ��������
�	�� �
������
�
�C;� B"C� �����
��� ��	
	�� B�
I�
�� ��������� ��������	��
�H�����������
���

���
��	���������/��������	��������
���C;�B,C��
���
����	
	��B�/�	H����������
��	����������
�����������

(�	�'���������������C&�2	����� ���������/���
�
	�������	
������� ��	
	��
����
	�����/����� ���	�
�
�	�

�����
�������������=2"&�	���
����/��������/��	���	��������
��������/���
4
�
�������������	�	��/����	
��

���
�������������	�	���	��		���
	�!
������I��	�����	���������/�
�������
��
��������	���
	�=2"���
	�

�
�����	��(�����������
��&��

���������������������������	���
2	��������������/���
�
	��/��������	��������
��� 
��=2"�J,�#K&��
	����������������=2"�������
���

���	�/���	����	����!��4���/�
�	������������!���	��	����
�	�������������
����BM��$�8����,������N�+& �)0@C&�

��������/�����������)��D�,-$���J,�#K�=2"��	��������������
��������/��������	�
�
�	�B�)C����!�
�����

��	���
	
��������������/�
������������
�����	��������
	������������	�����������
	������������J,�#K&�*	����

����
����
	��
�	�!
�����������/�����!
�������������$&�#��OH��"���!
���
	�������������8�/��J8K&�*	��������

��������"&$��OH��"�����/��/
	��������!
���
	���
����
���
	�������	����������������	��������������	���

J-�#K&�)��� ���	�
�
�	� 
�� �����/�	
��� 4�� �� ����/� ���	��� 
	� ���� �/�
���� /��/���
���� ���)0@� �	�����

!�����	����J+K&�)�������������
����/����
�����������=2"��
����/��/���
���
	��������!������	���B8���C�

��	�������������/������/������	�	��	��		���B(��C���
������������	��������B����'
�&�C�����!����������������

���
��
	������
�	�!
�������������	��
��!����
	������
�
4�����	�����
	������	��������
	������������	�����

�������������
������������/�
�������������
��
������=2"�	�	��/�����&��

2.1.  Raman spectra of NAs based on VO2
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2.2.  MM wave range properties of the VO2 films 
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2.3.  Properties of VO2 nanosphere in optical spectrum 
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