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Проведены исследования свойств мультиферроидных магнитных материалов, применяемых в сис-
темах внешней памяти на НЖМД. Уточнено значение коэрцитивной силы магнитных материалов,
типовых носителей информации при намагничивании как перпендикулярно с направлением векто-
ра поля записи к диску, так и касательно плоскости магнитной пленки. Разработано технологичес-
кое оборудование, воздействующее внешним импульсным магнитным полем на мультиферроидный
магнитный материал диска до насыщения. Качество изменения структуры тонкопленочного магнит-
ного  материала и его фазовый переход в режим насыщения контролировались методом атомной
силовой микроскопии на разработанном стенде, обеспечивающим пространственное разрешение в
магнитном изображении не хуже 20 нм. Экспериментально полученные картины  магнитного рель-
ефа подтвердили перемагничивание и переход в область насыщения мультиферроидных магнит-
ных материалов, используемых в исследовании. Определена область режима насыщения исследу-
емых мультиферроидных магнитных материалов дисков типовых широко используемых винчесте-
ров. Фазовый переход магнитного материала в режим насыщения возможен при воздействии внеш-
ним импульсным магнитным полем с длительностью импульса не менее 2,5 мс, превышающим зна-
чение коэрцитивной силы магнитного материала в 2,5 раза. Надёжное перемагничивание и 
переход в область насыщения мультиферроидных магнитных материалов обеспечивает стирание
информации магнитного носителя. Чтение этой информации штатными методами и магнитными го-
ловками НЖМД  практически  неосуществимо. Результаты исследований систематизированы, и све-
дены в таблицы с полученными значениями коэрцитивной силы тонкопленочных мультиферроид-
ных магнитных материалов типовых жестких дисков с учетом химического состава,  толщины тон-
копленочного мультиферроид-ного слоя и материала подложки диска. Качество изменения струк-
туры мультиферроидного материала и его фазовый переход в режим насыщения контролировались
с точностью, которая обеспечивалась разработанным аттестованным  стендом и методом атомной
силовой микроскопии. Изменения структуры тонкопленочного  мультиферроидного материала и
его фазовый переход в область насыщения экспериментально подтверждено полученными карти-
нами  магнитного рельефа в виде туманного пейзажа с отсутствием записанной информацией.
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Abstract
Investigation of multiferroic properties of magnetic materials used in the systems of external memory on the HDD. Updated value of
the coercive force of magnetic materials, typical storage media when the magnetization of a perpendicular with the direction of field
recording disk, and on the plane of the magnetic film. Designed production equipment, affecting the external pulsed magnetic field on
a multiferroic magnetic disc material to saturation. Quality changes of structure of thin film magnetic material and its phase transition
in the regime of saturation was controlled by means of atomic force microscopy developed at the stand, providing spatial resolution
in magnetic images is not worse than 20 nm. Experimentally obtained patterns of magnetic relief confirmed remagnetization and the
transition to the saturation region of multiferroic magnetic materials used in the study. The range of saturation investigated multifer-
roic magnetic materials widely used standard disks of winchesters. The phase change magnetic material in saturation mode is possible
under the influence of an external pulsed magnetic field with a pulse duration of not less than 2.5 ms, exceeding the value of the coer-
cive force of the magnetic material in 2.5 times. Reliable remagnetization and the transition to the saturation region of multiferroic
magnetic materials ensures Erasure of magnetic media. Reading this information, staffing methods, and magnetic heads of the HDD is
not feasible. The research results are systematized, tabulated and obtained values of the coercive force magnetic thin-film multiferroic
materials standard hard drives according to chemical composition, thickness of thin film multiferroic layer and the substrate material
of the disk. Quality changes in the structure of multiferroic material and its phase transition in the regime of saturation was controlled
with a precision that was provided was developed by booth and certified by atomic force microscopy. Changes in the structure of thin-
film multiferroic material and its phase transition in saturated confirmed experimentally obtained pictures of the magnetic relief in the
form of foggy landscape with a lack of recorded information.
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