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Àíàëèçèðóþòñÿ âîç ìîæ íîñ òè ëî êà ëè çà öèè ðà éî íîâ çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íîâ 
íà îñíî âå äàí íûõ ñïóò íè êî âî ãî àð õè âà HOAPS î ïðî ñòðà íñòâåí íîì ðàñ ïðå -
äå ëå íèè ïî âåð õíîñ òíûõ òåï ëî âûõ ïî òî êîâ. Â äàí íûõ ðà éî íàõ â òå ÷å íèå 4—
6 ñó òîê, ïðåä øåñ òâó þ ùèõ çà ðîæ äå íèþ óðà ãà íîâ, îò ìå ÷à åò ñÿ íà ðàñ òà íèå
ïî òî êîâ ñêðû òî ãî è ÿâ íî ãî òåï ëà. Ïðè ýòîì ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ òåï ëî -
âûõ ïî òî êîâ äîñ òè ãà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî ñ ïå ðå õî äîì òðî ïè ÷åñ êèõ îá ðà çî -
âà íèé èç ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà â ñòà äèþ òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà ãà íà.
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Ââå äå íèå

Ïî èñê èí äè êà òî ðîâ è ïðåä âåñ òíè êîâ òðî ïè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ (ÒÓ) ÿâ ëÿ -
åò ñÿ àê òó àëü íîé çà äà ÷åé ðàç ðà áîò êè èí ôîð ìà öè îí íûõ (â òîì ÷èñ ëå ñïóò -
íè êî âûõ) òåõ íî ëî ãèé äè àã íîñ òè êè èõ çà ðîæ äå íèÿ [1]. Îäíî èç ïåð ñïåê òèâ -
íûõ íà ïðàâ ëå íèé åå ðå øå íèÿ — ìî íè òî ðèíã îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò -
ìîñ ôå ðû â ðà éî íàõ öèê ëî ãå íå çà íà îñíî âå äàí íûõ ñïóò íè êî âûõ èç ìå ðå -
íèé ÿð êîñ òíîé òåì ïå ðà òó ðû ñèñ òå ìû îêå àí — àò ìîñ ôå ðà â ñïåê òðàëü íîé
îá ëàñ òè ïî ãëî ùå íèÿ ðà äè î âîëí âî äÿ íûì ïà ðîì àò ìîñ ôå ðû.

Íå êî òî ðûå âîç ìîæ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ñïóò íè êî âûõ ÑÂ×-ðà äè î ìåò ðè -
÷åñ êèõ îöå íîê îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû â êà ÷åñ òâå ïðåä âåñò-
íèêà çà ðîæ äå íèÿ ÒÓ ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü â ðàì êàõ èç ó÷å íèÿ ïðî öåñ ñîâ öè-
êëî ãå íå çà â Ìåê ñè êàí ñêîì çà ëè âå ïó òåì àíà ëè çà ãðóï ïî âî ãî (óñðåä íåí íî -
ãî íàä àê âà òî ðè åé çà ëè âà) îò êëè êà èõ ñó òî÷ íûõ çíà ÷å íèé íà ýòè ïðî öåñ ñû
[3]. Ïðî âå äåí íûé àíà ëèç ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé îá ùå ãî
âëà ãî ñî äåð æà íèÿ â ïå ðè î äû çà ðîæ äå íèÿ ÒÓ Áðåò (1999 ã.), Óìáåð òî (2007 ã.),
Ëî ðåí öî (2007 ã.), Êàòÿ (2017 ã.) âû ÿ âèë îá ùóþ äëÿ íèõ îñî áåí íîñòü, ñâÿ -
çàí íóþ ñ ïðè õî äîì ñ çà ïàä íî ãî ïî áå ðåæüÿ Àôðèêè òðî ïè ÷åñ êèõ âîëí, —
óñè ëå íèå â òå ÷å íèå íå ñêîëü êèõ äíåé ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè
ïîëÿ âëà ãî ñî äåð æà íèÿ íàä àê âà òî ðè åé Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè âà è äàëü íåé -
øåå åå îñëàá ëå íèå (ñãëà æè âà íèå ïîëÿ) ïå ðåä ôè íàëü íîé ñòà äè åé — çà ðîæ -
äå íè åì óðà ãà íà. Äàí íàÿ ñèã íà òó ðà ìî æåò ñëó æèòü ïðåä âåñ òíè êîì çà ðîæ äå -
íèÿ è ðàç âè òèÿ óðà ãà íîâ â çà ëè âå, íî íå ïî çâî ëÿ åò ïî ñâî å ìó îïðå äå ëå íèþ 
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äèô ôå ðåí öè ðî âàòü ïîëå îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ â ðàç ëè÷ íûõ ÷àñ òÿõ åãî
àê âà òî ðèè è òåì ñà ìûì íå îá åñ ïå ÷è âà åò ëî êà ëè çà öèè ðà éî íîâ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ÒÓ.

Ðàñ ñìîò ðåí èíîé ïîä õîä ê ïðî öåñ ñàì öèê ëî ãå íå çà, îñíî âàí íûé íà èñ -
ïîëü çî âà íèè áî ëåå äè íà ìè÷ íîé ïî ñðàâ íå íèþ ñ îá ùèì âëà ãî ñî äåð æà íè åì
àò ìîñ ôå ðû õà ðàê òå ðèñ òè êè — âåð òè êàëü íî ãî òóð áó ëåí òíî ãî ïî òî êà ñêðû -
òî ãî (ëà òåí òíî ãî) òåï ëà íà ãðà íè öå ðàç äå ëà ïî âåð õíîñ òè îêå à íà è àòìî-
ñôå ðû.

Ðàç âè òèå òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà ãà íà (ïå ðå õîä îò ñòà äèè ìîð ñêî ãî øòîð ìà ê
ñòà äèè ñî áñòâåí íî óðà ãà íà) ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ðå çóëü òàò ïðå êðà ùå íèÿ
óñëî âèé ñó ùåñ òâî âà íèÿ ñòà öè î íàð íî ãî ðå æè ìà â ïðî öåñ ñàõ òåï ëî îá ìå íà
ìåæ äó îêå à íîì è àò ìîñ ôå ðîé, ïî äî áíî òîìó êàê â òå î ðèè Í. Í. Ñå ìå íî âà
ïî ÿâ ëå íèå íå ñòà öè î íàð íî ãî ðå æè ìà — òåï ëî âî ãî âçðû âà — ôîð ìó ëè ðó åò -
ñÿ êàê óñëî âèå èñ ÷åç íî âå íèÿ ñòà öè î íàð íî ãî ðå æè ìà, êîã äà ïðî öåñ ñû òåï -
ëî âû äå ëå íèÿ íå óðàâ íî âå øè âà þò ñÿ ïðî öåñ ñà ìè òåï ëî îò âî äà [5]. Ïðè ýòîì 
ñëå äó åò îæè äàòü, ÷òî â ýòîò ìî ìåíò áó äóò íà áëþ äàòü ñÿ çíà ÷è òåëü íûå èç -
ìå íå íèÿ âðå ìåí íîé äè íà ìè êè òåï ëî âî ãî ïî òî êà íà ãðà íè öå ðàç äå ëà
îêå à íà è àò ìîñ ôå ðû, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷åò êèì èí äè êà òî ðîì èç ìå íå íèé
òåï ëî âî ãî áà ëàí ñà ìåæ äó îêå à íîì è àò ìîñ ôå ðîé.

Íà ðÿäå ïðè ìå ðîâ àíà ëè çè ðó þò ñÿ îñî áåí íîñ òè èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé
âåð òè êàëü íûõ òóð áó ëåí òíûõ ïî òî êîâ ñêðû òî ãî è ÿâ íî ãî òåï ëà íà ïî âåðõ-
íîñ òè îêå à íà â ðà éî íàõ ðàç âè òèÿ ÒÓ. Îöå íè âà þò ñÿ âîç ìîæ íîñ òè èõ èñ -
ïîëü çî âà íèÿ íå òîëü êî äëÿ äè àã íîñ òè êè âðå ìå íè ðàç âè òèÿ óðà ãà íîâ, íî è
äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ìåñ òî ïî ëî æå íèÿ èõ î÷à ãîâ.

Èñõîä íûå äàí íûå

Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ äàí íûõ èñ ïîëü çó þò ñÿ çíà ÷å íèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ
ïî òî êîâ ñêðû òî ãî (ëà òåí òíî ãî, qe) è ÿâ íî ãî òåï ëà, à òàê æå îá ùå ãî âëà ãî ñî -
äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû (Q) â Ìè ðî âîì îêå à íå ñ 6-÷à ñî âûì âðå ìåí íûì ðàç -

ðå øå íè åì íà ñåò êå 0,5 ´ 0,5° èç ãëî áàëü íî ãî àð õè âà HOAPS (The Hamburg
Ocean Atmosphere Parameters and Fluxes from Satellite) [7]. Àðõèâ áà çè ðó -
åò ñÿ íà äàí íûõ äîë ãîâ ðå ìåí íûõ ÑÂ×-ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé ñî
ñïóò íè êîâ DMSP è ÈÊ-ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé ñî ñïóò íè êîâ NOAA: 
ïåð âûå èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû, âëàæ íîñ òè âîç äó õà,
ñêî ðîñ òè âåò ðà â ïðè âîä íîì ñëîå àò ìîñ ôå ðû è îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ
àò ìîñ ôå ðû, à âòî ðûå — äëÿ îïðå äå ëå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ïî âåð õíîñ òè îêå à -
íà. Òå è äðó ãèå ïà ðà ìåò ðû â ñî âî êóï íîñ òè ïî çâî ëÿ þò ðàñ ñ÷è òàòü ïî âåðõ-
íîñ òíûå ïî òî êè ÿâ íî ãî è ñêðû òî ãî òåï ëà íà îñíî âå ôîð ìóë òåï ëî- è âëà -
ãî îá ìå íà ìåæ äó îêå à íîì è àò ìîñ ôå ðîé — áàëê-ôîð ìóë.

Àíàëèç àð õè âà HOAPS ïî êà çû âà åò, ÷òî åãî îò äåëü íûå äàí íûå ïðåä ñòàâ -
ëå íû íå ïîë íî (ôðàã ìåí òàð íî), ÷òî ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü íà ëè ÷è åì ñëå ïûõ
çîí, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â ðå çóëü òà òå ðàñ õîæ äå íèÿ ïî ëîñ ñêà íè ðî âà íèÿ ÑÂ×-ðà -
äè î ìåò ðîâ ñïóò íè êîâ DMSP â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ, êî òî ðûå è ÿâ ëÿ þò ñÿ
îá ëàñ òüþ èí òå ðå ñîâ â íà øåì ñëó ÷àå. Óêà çàí íàÿ îñî áåí íîñòü ó÷è òû âà åò ñÿ
ïðè àíà ëè çå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè òåï ëî âûõ ïî òî êîâ, 
à òàê æå îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû â ðà éî íàõ çà ðîæ äå íèÿ ðàñ -
ñìîò ðåí íûõ íèæå òðî ïè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ. Íå îá õî äè ìîå êà ÷åñ òâî èõ êî ëè -
÷åñ òâåí íî ãî îïè ñà íèÿ ïðè ýòîì äîñ òè ãà åò ñÿ ïó òåì îò áî ðà îá ëàñ òåé ñ ìè -
íè ìàëü íûì âëè ÿ íè åì ñëå ïûõ çîí.
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Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ äè íà ìè êà îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ
àò ìîñ ôå ðû è ïî âåð õíîñ òíûõ ïî òî êîâ âëà ãè

â ðà éî íå ðàç âè òèÿ óðà ãà íîâ

Óðà ãàí Ëî ðåí öî. Â ñî îò âå òñòâèè ñ èñ òî ðè åé ðàç âè òèÿ [8], òðî ïè ÷åñ êèé 
óðà ãàí Ëî ðåí öî îá ðà çî âàë ñÿ èç òðî ïè ÷åñ êîé âîë íû, êî òî ðàÿ ïðî øëà ÷å ðåç
çà ïàä íîå ïî áå ðåæüå Àôðèêè 11 ñåí òÿá ðÿ 2007 ã., è ñôîð ìè ðî âàë ñÿ ïåð âî -
íà ÷àëü íî â âèäå òðî ïè ÷åñ êîé äåï ðåñ ñèè â þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Ìåê ñè êàí -

ñêî ãî çà ëè âà 25 ñåí òÿá ðÿ 2007 ã. â òî÷ êå 21,8° ñ. ø., 94,8° ç. ä.; ñòà äèÿ óðà -

ãà íà áûëà äîñ òèã íó òà 28 ñåí òÿá ðÿ â òî÷ êå 20,5° ñ. ø., 96,3° ç. ä.
Ñ ïî ìîùüþ äàí íûõ àð õè âà HOAPS ïðî âå äåí àíà ëèç ïðî ñòðà íñòâåí íîé

èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû è ïî âåð õíîñò-
íûõ ïî òî êîâ òåï ëà è âëà ãè â àê âà òî ðèè Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè âà, ïðè ëå ãà þ -
ùåé ê ðà éî íó çà ðîæ äå íèÿ ÒÓ Ëî ðåí öî, íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ åãî ðàç âè òèÿ.

Íà ðèñ. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû àíà ëè çà íà ïðè ìå ðå îä íîé èç 6-÷à -
ñî âûõ âðå ìåí íûõ âû áî ðîê ñïóò íè êî âûõ èçî áðà æå íèé ïî ëåé îá ùå ãî âëà -
ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû è ïî òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà çà 18 ÷ äî çà ðîæ äå íèÿ
ÒÓ Ëî ðåí öî.

Îòìå ÷à þò ñÿ ñëå äó þ ùèå îñî áåí íîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ Q è qe â çà ëè âå:

— ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ïîëÿ ïî òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà ëî êà ëè çî âà íû â 
ðà éî íå çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íà Ëî ðåí öî â îò ëè ÷èå îò ïîëÿ îá ùå ãî âëà ãî ñî -
äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû, ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ êàð òè íà êî òî ðî ãî ëèøü óêà çû âà åò 
íà íà ïðàâ ëå íèå ê ýòî ìó ðà éî íó;

— ìàê ñè ìàëü íûé ðîñò ïî òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà íà áëþ äà åò ñÿ â íà ïðàâ ëå -
íèè îò íà è áî ëåå ãëó áî êî âîä íîé öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè -
âà ê ìåë êî âîä íîé åãî ÷àñ òè â ðà éî íå çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íà.

Óðà ãàí Áðåò ñôîð ìè ðî âàë ñÿ ïåð âî íà ÷àëü íî â âèäå òðî ïè ÷åñ êîé äå-
ïðå ññèè ó ïî áå ðåæüÿ ï-îâà Þêà òàí â Ìåê ñè êàí ñêîì çà ëè âå 18 àâ ãóñ òà

1999 ã. â òî÷ êå 19,5° ñ. ø., 94,4° ç. ä., ñòà äèÿ óðà ãà íà áûëà äîñ òèã íó òà

21 àâãóñòà â òî÷ êå 21,9° ñ. ø., 94,5° ç. ä. [10]. Óðà ãàí Áðåò ïðè ìå ÷à òå ëåí
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Ðèñ. 1. Ïðîñ òðà íñòâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû Q (à) è ïî -
òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà qe (á) â Ìåê ñè êàí ñêîì çà ëè âå â 6 ÷ 27 ñåí òÿá ðÿ 2007 ã.

Çäåñü è íà ðèñ. 2 òî÷ êà — ðà éîí çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íà, öèô ðû íà ðè ñóí êå  á — ãëó áè íà çà ëè âà â ìåò ðàõ.



òåì, ÷òî îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ñà ìûì ìîù íûì óðà ãà íîì èç ÷èñ ëà çà ðî äèâ øèõ ñÿ â
Ìåê ñè êàí ñêîì çà ëè âå çà âñþ èñ òî ðèþ íà áëþ äå íèé.

Ñ ïî ìîùüþ äàí íûõ àð õè âà HOAPS ïðî âå äåí àíà ëèç ïðî ñòðà íñòâåí íîé

èç ìåí ÷è âîñ òè ïî ëåé îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû è ïî âåð õíîñò-

íûõ ïî òî êîâ òåï ëà â àê âà òî ðèè Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè âà, ïðè ëå ãà þ ùåé ê ðàé-

îíó ðàç âè òèÿ ÒÓ Áðåò, íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ óðà ãà íà (ðèñ. 2).
Çäåñü, êàê è â ñëó ÷àå ñ ÒÓ Ëî ðåí öî, ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ïîëÿ ïî òî -

êà ñêðû òî ãî òåï ëà ëî êà ëè çî âà íû â ðà éî íå ðàç âè òèÿ óðà ãà íà Áðåò, â îò ëè -

÷èå îò ïîëÿ îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû, ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ êàð òè -

íà êî òî ðî ãî ëèøü óêà çû âà åò íà íà ïðàâ ëå íèå ê äàí íî ìó ðà éî íó. Îäíîâ ðå -

ìåí íî íà áëþ äà åò ñÿ ìàê ñè ìàëü íûé ðîñò ïî òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà â íà ïðàâ ëå -

íèè îò íà è áî ëåå ãëó áî êî âîä íîé öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè -

âà ê åãî ìåë êî âîä íîé ÷àñ òè â ðà éî íå çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íà.

Âðå ìåí íàÿ äè íà ìè êà òåï ëî âûõ ïî òî êîâ â ðà éî íàõ
ðàç âè òèÿ óðà ãà íîâ

Íà îñíî âå äàí íûõ àð õè âà HOAPS ïðî âå äåí àíà ëèç âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è -

âîñ òè ïî òî êîâ ÿâ íî ãî è ñêðû òî ãî òåï ëà íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ òðî ïè -

÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé Ëî ðåí öî è Áðåò â ðà éî íàõ, êî îð äè íà òû êî òî ðûõ ñî îò -

âå òñòâó þò ìî ìåí òàì èõ ïå ðå õî äà èç ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà â ñòà -

äèþ òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà ãà íà; â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðîâ íà ðèñ. 3 ïðè âå äå íû ðå -

çóëü òà òû äëÿ âðå ìåí íîé äè íà ìè êè ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà.
Àíàëèç ðèñ. 3 ïî êà çû âà åò, ÷òî îá ðà çî âà íèþ óðà ãà íîâ Ëî ðåí öî è Áðåò

ïðåä øåñ òâó åò íà ðàñ òà íèå â òå ÷å íèå 5—6 ñó òîê ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà,

ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ êî òî ðûõ çíà ìå íó þò ïå ðå õîä äàí íûõ òðî ïè ÷åñ êèõ

îá ðà çî âà íèé èç ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà â ñòà äèþ òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà -

ãà íà. Ïîñ ëå óõî äà óðà ãà íîâ èç ðà éî íîâ çà ðîæ äå íèÿ âå ëè ÷è íà qe íà ÷è íà åò

óìåíü øàòü ñÿ, âîç âðà ùà ÿñü ê ñâî èì ïåð âî íà ÷àëü íûì çíà ÷å íè ÿì, íà áëþ äàâ -

øèì ñÿ äî íà ÷à ëà ïðî öåñ ñîâ öèê ëî ãå íå çà.
Ñîã ëàñ íî äàí íûì àð õè âà HOAPS, èí òåí ñèâ íîñòü ïî òî êîâ ÿâ íî ãî òåï ëà

â îá ëàñ òè ðàç âè òèÿ ÒÓ Ëî ðåí öî è Áðåò íà ïî ðÿ äîê ìåíü øå èí òåí ñèâ íîñ òè 
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Ðèñ. 2. Ïðîñ òðà íñòâåí íûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ îá ùå ãî âëà ãî ñî äåð æà íèÿ àò ìîñ ôå ðû Q â Ìåê -
ñè êàí ñêîì çà ëè âå â 6 ÷ 20 àâ ãóñ òà 1999 ã. (à) è ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà qe â 12 ÷ 20 àâ ãóñ òà
1999 ã. (á).



ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà. Äàí íûé ðå çóëü òàò ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ èç âåñ òíû ìè ñâå -
äå íè ÿ ìè î äî ìè íè ðî âà íèè â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ ïðî öåñ ñîâ âëà ãî îá ìå íà 
ìåæ äó ïî âåð õíîñ òüþ îêå à íà è àò ìîñ ôå ðîé íàä ïðî öåñ ñà ìè òåï ëî îá ìå íà â 
âèäå ÿâ íî ãî òåï ëà [4].

Ïðè ýòîì â ïðî ñòðà íñòâåí íîé è âðå ìåí íîé äè íà ìè êå ïî òî êîâ ÿâ íî ãî
òåï ëà îò ìå ÷à þò ñÿ òà êèå æå îñî áåí íîñ òè, êàê ó ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà,
÷òî ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü âû ñî êîé êîð ðå ëÿ öè åé â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ ñè íîï -
òè ÷åñ êèõ ïî ëåé òåì ïå ðà òó ðû è âëàæ íîñ òè âîç äó õà â ïðè âîä íîì (10-ìåò ðî -
âîì) ñëîå — êëþ ÷å âîì äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ òóð áó ëåí òíûõ ïî òî êîâ òåï ëà è
âëà ãè.

Àíàëèç âðå ìåí íîé äè íà ìè êè ïî âåð õíîñ òíûõ òåï ëî âûõ ïî òî êîâ áûë
òàê æå ïðî âå äåí äëÿ ðà éî íîâ ðàç âè òèÿ àò ëàí òè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ Èâàí è
Ðèòà.

Ïî äàí íûì îïòè ÷åñ êèõ è ÈÊ-èçî áðà æå íèé, ïî ëó ÷åí íûõ ñ ãå îñ òà öè î -
íàð íûõ ñïóò íè êîâ “GOES-12” è “Aqua” (“EOS PM-1”), ÒÓ Èâàí ñôîð ìè ðî -

âàë ñÿ â òðî ïè ÷åñ êîé çîíå Àòëàíòèêè 5 ñåí òÿá ðÿ 2004 ã. â òî÷êå 9,5° ñ. ø.,

43,4° ç. ä. [11]. Óðà ãàí ñî îò âå òñòâó åò 5-é êà òå ãî ðèè èí òåí ñèâ íîñ òè ïî
øêà ëå Ñàô ôè ðà — Ñèì ïñî íà, ìàê ñè ìàëü íàÿ ñêî ðîñòü âåò ðà ñî ñòàâ ëÿ ëà
270 êì/÷.

Óðà ãàí Ðèòà çà ðî äèë ñÿ âî Ôëî ðèä ñêîì ïðî ëè âå (23,7° ñ. ø., 80,3° ç. ä.)
20 ñåí òÿá ðÿ 2005 ã. [9] è íà áðàë ïî ëíóþ ñèëó â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ìåê ñè -
êàí ñêî ãî çà ëè âà, ñêî ðîñòü âåò ðà äîñ òè ãà ëà 285 êì/÷ (5-ÿ êà òå ãî ðèÿ èí òåí -
ñèâ íîñ òè).

Íà îñíî âå äàí íûõ àð õè âà HOAPS ïðî âå äåí àíà ëèç âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è -
âîñ òè ïî òî êîâ ñêðû òî ãî è ÿâ íî ãî òåï ëà íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ òðî ïè -
÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé Èâàí è Ðèòà â ðà éî íå, ãäå ïðî èñ õî äèë èõ ïå ðå õîä èç
ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà â ñòà äèþ òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà ãà íà; ðå çóëü òà òû
àíà ëè çà â âèäå 6-÷à ñî âûõ âû áî ðîê äëÿ ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà qe ïðè âå äå -
íû íà ðèñ. 4.

Âèä íî, ÷òî çà ðîæ äå íèþ óðà ãà íîâ Èâàí è Ðèòà ïðåä øåñ òâî âà ëî íà ðàñ òà -
íèå â òå ÷å íèå 5 ñó òîê ïî òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà, êî òî ðûé äîñ òèã ìàê ñè ìàëü -
íûõ çíà ÷å íèé â ìî ìåí òû ïå ðå õî äà äàí íûõ òðî ïè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé èç
ñòà äèè òðî ïè ÷åñ êî ãî øòîð ìà â ñòà äèþ òðî ïè ÷åñ êî ãî óðà ãà íà. Ïîñ ëå óõî äà 
óðà ãà íîâ èç ðà éî íîâ çà ðîæ äå íèÿ âå ëè ÷è íà qe íà ÷è íà åò óìåíü øàòü ñÿ.
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Ðèñ. 3. Äè íà ìè êà èç ìå íå íèÿ ñó òî÷ íûõ ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà qe â ðà é-

î íàõ ðàç âè òèÿ ÒÓ Ëî ðåí öî — â êâàä ðà òå 1 ´ 1° ñ êî îð äè íà òà ìè öåí òðà

20,5° ñ. ø., 96,3° ç. ä. (à) è Áðåò — â êâàä ðà òå 1 ́  1° ñ êî îð äè íà òà ìè öåí -

òðà 21,9° ñ. ø., 94,5° ç. ä. (á).



Èíòåí ñèâ íîñòü ïî òî êîâ ÿâ íî -
ãî òåï ëà â ïå ðè îä ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ÒÓ Èâàí è Ðèòà íà ïî -
ðÿ äîê ìåíü øå èí òåí ñèâ íîñ òè 
ïî òî êîâ ñêðû òî ãî òåï ëà; ïðè
ýòîì â èõ âðå ìåí íîé äè íà ìè -
êå òàê æå îò ìå ÷à þò ñÿ îá ùèå
çà êî íî ìåð íîñ òè.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ

Ðå çóëü òà òû àíà ëè çà ïî ëó -
÷åí íûõ íà îñíî âå äàí íûõ
ñïóò íè êî âûõ èç ìå ðå íèé ïðî -
ñòðà íñòâåí íûõ ðàñ ïðå äå ëå -
íèé òåï ëî âûõ ïî òî êîâ â ðàé- 
îíàõ ôîð ìè ðî âà íèÿ óðà ãà íîâ 
â Ìåê ñè êàí ñêîì çà ëè âå óêà -
çû âà þò íà âîç ìîæ íîñòü
îïðå äå ëå íèÿ ìåñ òî ïî ëî æå -
íèÿ ðà éî íîâ èõ ðàç âè òèÿ.
Ïðè ìå ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ ÒÓ
Ëî ðåí öî è Áðåò â Ìåê ñè êàí -
ñêîì çà ëè âå ïî êà çû âà þò, ÷òî
ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ïî -
òî êà ñêðû òî ãî òåï ëà ëî êà ëè -
çó þò ñÿ â ýòèõ ðà éî íàõ.

Çà ðîæ äå íèå ÒÓ Ëî ðåí öî è Áðåò â äàí íîé îá ëàñ òè Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè -
âà (çà ëèâ Êàì ïå ÷å) ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ãëó áèí íîé äå ãà çà öè åé â çî íàõ ðàç ëî -
ìà çåì íîé êîðû, ñâÿ çàí íîé ñ ãèä ðî òåð ìàëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òüþ íà äíå îêå à -
íà [2, 6], â äàí íîì ñëó ÷àå — â çîíå Êà ðèá ñêîé ëè òîñ ôåð íîé ïëè òû â ðà éî -
íå åå ïðî å öè ðî âà íèÿ íà ïî âåð õíîñòü çà ëè âà Êàì ïå ÷å. Äàí íûé ôàê òîð ìî -
æåò ïðè âî äèòü ê äî ïîë íè òåëü íî ìó ðîñ òó ïî âåð õíîñ òíûõ ïî òî êîâ òåï ëà,
óñè ëè âàÿ íå óñòîé ÷è âîñòü (íå ñòà öè î íàð íîñòü) ïðî öåñ ñîâ òåï ëî- è âëà ãî îá -
ìå íà ìåæ äó âîä íîé ïî âåð õíîñ òüþ è àò ìîñ ôå ðîé â ïåð âóþ î÷å ðåäü â ìåë -
êî âîä íûõ îá ëàñ òÿõ Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè âà, íà è áî ëåå áëèç êèõ ê çî íàì äå ãà -
çà öèè åãî äíà. Òà êîå æå ïðåä ïî ëî æå íèå ìîæ íî ñäå ëàòü îò íî ñè òåëü íî ðàé-
îíà çà ðîæ äå íèÿ ÒÓ Ðèòà, íà õî äÿ ùå ãî ñÿ â çîíå Êà ðèá ñêîé ëè òîñ ôåð íîé
ïëè òû, à òàê æå ÒÓ Èâàí â Àòëàíòè÷åñêîì îêå à íå (â çîíå ðàç ëî ìà Ñðå äèí -
íî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà íà äíå îêå à íà), ãäå ðå ãó ëÿð íî íà áëþ äà åò ñÿ çà -
ðîæ äå íèå ìíî ãèõ äðó ãèõ òðî ïè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ. Äëÿ ïîä òâåð æäå íèÿ ãè ïî -
òå çû âëè ÿ íèÿ ãëó áèí íîé äå ãà çà öèè íà ìåñ òî ïî ëî æå íèå çà ðîæ äå íèÿ òðî ïè -
÷åñ êèõ óðà ãà íîâ â äàëü íåé øåì íå îá õî äèì ñî âìåñ òíûé àíà ëèç ñïóò íè êî -
âûõ äàí íûõ î ïî âåð õíîñ òíûõ òåï ëî âûõ ïî òî êàõ è äàí íûõ ïðî å öè ðî âà íèÿ
ïðÿ ìûõ èç ìå ðå íèé âû õî äîâ ïîä âîä íûõ ãèä ðî òåðì íà ïî âåð õíîñòü îêå à íà.

Ñëå äó åò òàê æå îò ìå òèòü, ÷òî ïî òî êè ÿâ íî ãî è ñêðû òî ãî òåï ëà äîñ òè ãà -
þò ìàê ñè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé íà ôè íàëü íîé ñòà äèè ðàç âè òèÿ óðà ãà íîâ Ëî -
ðåí öî, Áðåò, Èâàí, Ðèòà — èõ ïå ðå õî äà èç ñòà äèè øòîð ìà â ñòà äèþ ñîá-
ñòâåí íî óðà ãà íà. Ýòîò ðå çóëü òàò, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé êàê óñëî âèå èñ ÷åç íî âå -
íèÿ ñòà öè î íàð íî ãî ðå æè ìà â òåï ëî âîì âçà è ìî äå éñòâèè ïî âåð õíîñ òè îêå à -
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Ðèñ. 4. Âà ðè à öèè ïî âåð õíîñ òíûõ ïî òî êîâ ñêðû òî ãî
òåï ëà qe â ðà éî íàõ ðàç âè òèÿ ÒÓ Èâàí â ñåí òÿá ðå 2004 
ã. (à) è ÒÓ Ðèòà â ñåí òÿá ðå 2005 ã. (á).

Ñòðåë êè óêà çû âà þò âðå ìÿ çà ðîæ äå íèÿ óðà ãà íîâ. Ïå ðè îä ñ
18 ÷ 18 ñåí òÿá ðÿ äî 6 ÷ 19 ñåí òÿá ðÿ íà ðè ñóí êå á ñî âïà äà åò ñ
ïå ðå ñå ÷å íè åì òðà åê òî ðèè ÒÓ Ðèòà ãðÿ äû Áåð ìóä ñêèõ
îñòðî âîâ; äëÿ òà êèõ ðà éî íîâ îêå à íà ñïóò íè êî âûé àð õèâ
HOAPS íå ñî äåð æèò äàí íûõ.



íà è àò ìîñ ôå ðû â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ óðà ãà íà, êîã äà ïðî öåñ ñû òåï ëî -
âû äå ëå íèÿ íå óðàâ íî âå øè âà þò ñÿ ïðî öåñ ñà ìè òåï ëî îò âî äà (ïî Í. Í. Ñå ìå -
íî âó), óäà ëîñü ïî ëó ÷èòü, íå ïðè áå ãàÿ ê ïîä ðîá íî ìó ìà òå ìà òè ÷åñ êî ìó àíà -
ëè çó ðàç âè òèÿ íå ñòà öè î íàð íîñ òè ïðî öåñ ñîâ òåï ëî- è âëà ãî îá ìå íà ìåæ äó
îêå à íîì è àò ìîñ ôå ðîé, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ çà äà ÷åé îò äåëü íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ.

Ðàç âè òèþ òðî ïè ÷åñ êèõ óðà ãà íîâ Ëî ðåí öî, Áðåò, Èâàí, Ðèòà ïðåä øåñò-
âî âà ëî íà ðàñ òà íèå â òå ÷å íèå 5—6 ñó òîê ïî òî êîâ ÿâ íî ãî è ñêðû òî ãî òåï ëà;
ýòà îñî áåí íîñòü èõ âðå ìåí íîé äè íà ìè êè ìî æåò îêà çàòü ñÿ ïî ëåç íîé ïðè
ðàç ðà áîò êå ìå òî äîâ äè àã íîñ òè êè ïðî öåñ ñîâ ðàç âè òèÿ òðî ïè ÷åñ êèõ óðà ãà -
íîâ.

Íà ëè ÷èå ñëå ïûõ çîí, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â ðå çóëü òà òå ðàñ õîæ äå íèÿ ïî ëîñ
ñêà íè ðî âà íèÿ ÑÂ×-ðà äè î ìåò ðîâ ñïóò íè êîâ DMSP â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ
îêå à íà, ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ öåëü íîñ òè ñïóò íè êî âûõ èçî áðà æå íèé ïî -
ëåé ïî âåð õíîñ òíûõ òåï ëî âûõ ïî òî êîâ â àð õè âå HOAPS è ñíè æå íèþ èõ
âðå ìåí íîé ðå ãó ëÿð íîñ òè. Â ÷àñ òíîñ òè, êàê ïî êà çà íî íà ïðè ìå ðå ÒÓ Èâàí
è Ðèòà, ôàê òè ÷åñ êàÿ (ñ ó÷å òîì ïðî ïóñ êîâ â àð õè âå) ðå ãó ëÿð íîñòü äàí íûõ î 
ïî òî êàõ ÿâ íî ãî è ñêðû òî ãî òåï ëà â ðà éî íå åãî çà ðîæ äå íèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò 12 ÷.

Àâòîð ïðè çíà òå ëåí Å. Ï. Íî âè ÷è õè íó è Í. Ê. Øå ëî áà íî âîé çà ïî ìîùü
â îá ðà áîò êå ñïóò íè êî âûõ äàí íûõ.

Èññëå äî âà íèå âû ïîë íå íî â ðàì êàõ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà äà íèÿ Èíñòè òó -
òà ðà äè î òåõ íè êè è ýëåê òðîíè êè èì. Â. À. Êî òåëü íè êî âà Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå -
ìèè íàóê.

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2025 ¹ 3                                                                                                                 
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