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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ 

ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢɦ. ȼ.Ⱥ.Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɊȺɇ (ɂɊɗ 

ɢɦ. ȼ.Ⱥ.Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɊȺɇ). 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ:  Дɦɢɬɪɢɟɜ Аɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

                                                    ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ   

 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ:  ɋɬɚɪɤɨɜ ɋɟɪɝɟɣ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ; 
                                                    ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɟɬɢ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» Ɉɛɧɢɧɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɆɂɎɂ 

 

Ʉɥɢɧɶɲɨɜ Вɥɚɞɢɦɢɪ Вɢɤɬɨɪɨɜɢɱ; 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ 

ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ 
ɊȺɇ 

 

Вɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ: Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ 2 ɨɤɬɹɛɪɹ 2015 ɝ., ɜ 10-00 ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 002.231.02     ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɊɗ   ɢɦ. ȼ.Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɊȺɇ   ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
125009, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɭɥ. Ɇɨɯɨɜɚɹ, ɞ. 11, ɤɨɪɩ. 7. 

 

 

ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɂɊɗ ɢɦ. ȼ.Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ 
ɊȺɇ ɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://www.cplire.ru/rus/dissertations.html 

  

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ «____» ɚɜɝɭɫɬɚ 2015 ɝ. 
 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ  
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 

ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ 

 
ɉɨɬɚɩɨɜ 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 

Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ  
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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌɕ 

Ȼɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɬɚɜɢɬ 

ɧɨɜɵɟ, ɩɨɪɨɣ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɮɢɡɢɤɨɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (Ȼɋɋ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɨ 

ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ Ȼɋɋ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ (ɋɒɉ) ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦɚɦ ɦɚɥɨɝɨ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ȼɋɋ ɢɦɟɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɜ ɜɨɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ⱦɥɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ Д1-3]. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɮɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ȼɋɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɞɢɰɢɧɚ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 

(ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɦɦɚ (ɗɄȽ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ, ɩɭɥɶɫ, ɞɵɯɚɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ) 

ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɥɟɱɟɧɢɢ ɜ ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ ɢ ɤɥɢɧɢɤɚɯ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɤɚɤ ɫ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɨɥɶɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɟɱɟɧɢɹ. Ɉɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɰɢɮɪɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬ Д4,5Ж ɨɬ 4 ɞɨ 17% 

ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ ɋɒȺ ɜɵɡɜɚɧɵ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɟɪɞɰɚ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɤɨɥɨ 70% ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɵ ɩɪɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Ȼɋɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɫɧɹɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ Д6Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɸ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɷɬɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ȼɋɋ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɤɪɵɥɢ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ Ȼɋɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɢ. ȼɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫ ɦɚɥɵɦ 

ɱɢɫɥɨɦ ɭɡɥɨɜ ɜ ɫɟɬɢ, ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ. Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

ɭɡɥɨɜ, ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɚɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ȼɋɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ 

ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɋɟɲɢɬɶ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɋɒɉ Ȼɋɋ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɜ 2012 ɝ. ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.15.6 ɞɥɹ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
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ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Д3].  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɦɨɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɋɒɉ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ (ɩɪɹɦɨɯɚɨɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɂɊɗ ɊȺɇ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɢ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦ ɂɊɗ ɢɦ. ȼ.Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɊȺɇ ɢ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ [7-11]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɢ 

ɜɚɠɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɟɞɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɋɒɉ Ȼɋɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ, ɧɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɤ Ȼɋɋ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɡɚ ɫɱёɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɩɨɢɫɤɨɦ 

ɧɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ IEEE 802.15.4ɚ ɢ 802.15.6. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ Ȼɋɋ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 
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ɫɟɬɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ Ȼɋɋ ɜ ɫɪɟɞɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɟɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɋɒɉ Ȼɋɋ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ; 

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɞɥɹ ɷɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫɩɚɣɤɨɜ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

 ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 

ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɳɟɥɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɷɬɢɯ 

ɫɪɟɞɚɯ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

 ɫɨɡɞɚɧɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɋɒɉ ɩɪɹɦɨɯɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɧɫɨɪɧɚɹ 

ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɨ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɢɬɚɧɢɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɚɡɨɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ IEEE 802.15.6; 

 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɞɥɹ ɷɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫɩɚɣɤɨɜ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. 
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Дɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

 ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 

ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ; 

 ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.15.6; 

 ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɯ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɫɬɟɧɵ, ɳɟɥɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɛɥɢɡɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ); 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɋɒɉ Ȼɋɋ, ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɢɬɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɷɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɫɩɚɣɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ). 

ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɋɒɉ 

ɩɪɹɦɨɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɧɚ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɚɯ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ.  

Аɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ 

ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɤ» 

(ɆɎɌɂ, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012), 17 ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ «NDES 2009» (Ɋɚɩɩɟɪɫɜɢɥɶ, 
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ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ, 2009), 26-ɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɟ «Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ PIERS’2009» (Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2009), XV ɢ 

XVI-ɨɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɲɤɨɥɚɯ «ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɜɨɥɧɵ» (ɇ. ɇɨɜɝɨɪɨɞ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2010, 2012), 

Ʉɨɧɤɭɪɫɚɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱёɧɵɯ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢɦ. ɂ. ȼ. Ⱥɧɢɫɢɦɤɢɧɚ 2010, 2011 

ɝɨɞɚɯ (ɂɊɗ ɊȺɇ, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ), I ɢ III ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ Ⱥɪɦɚɧɞɨɜɫɤɢɯ ɱɬɟɧɢɹɯ, 

(Ɇɭɪɨɦ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2011, 2012, 2013), Ⱦɨɤɥɚɞɚɯ 5, 6, 8 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɶ» (Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2011, 

2012, 2014), ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 2012 (Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 

2012), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɏȺɈɋ–2013 (ɋɚɪɚɬɨɜ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2013). 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 19 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  

8 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ ɊɎ, 11 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɪɭɞɚɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ. Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɸ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɟɬɚ ɋɒɉ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ȼɫɟ 

ɜɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɥɢɱɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ: ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɨɞɟɪɠɢɬ 134 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 43 

ɪɢɫɭɧɤɚ, 9 ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 66 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

ɄɊȺɌɄɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ. 

 

ȼɨ Вɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɢ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɉɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. 
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ȼ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɡɨɧɵ: 

ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦɭ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ – ɡɨɧɭ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɧɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ (Ȼɇɋ) (ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɬɚɤɠɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɧɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɧɫɨɪɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ 

– Ȼɇɋɋ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɥɟ ɢ/ɢɥɢ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɟɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ: ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɟɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ 

ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɧɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ȼɋɋ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɜɹɡɢ 

ɜ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɛɵɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ IEEE 

802.15.6 (2012 ɝɨɞ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɋɒɉ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ȼ ɝɥɚɜɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɟɝɨ ɨɛɳɢɟ ɱɟɪɬɵ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬ.ɟ. ɪɟɲɚɬɶ 

ɡɚɞɚɱɢ Ȼɇɋ), ɬɚɤ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦɭ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ȼɋɋ ɢ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ Вɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ Ȼɋɋ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 

ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ; ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɬɟɥɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜɛɥɢɡɢ 

ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɝɥɚɜɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚɯ ɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɷɬɨ ɤɢɪɩɢɱ ɢ ɛɟɬɨɧ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɬɨɣ 

ɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ. 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɋɒɉ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɥɨɫɨɣ ɱɚɫɬɨɬ ɨɤɨɥɨ 2 ȽȽɰ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 

ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɋɒɉ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɂɊɗ ɢɦ. ȼ.Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ ɊȺɇ 

ɩɪɹɦɨɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɋɒɉ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɢ ɉɉɋ-43 ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 3-5 ȽȽɰ. 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɬɟɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
S

VV
Q

out_Wout_FS  [ɞȻ],                                        (1) 

ɝɞɟ Q – ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɬɟɧɟ, 
out_W

V  ɢ 
out_FS

V  - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɟɧɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, S – ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɨɞɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 3–5 ȽȽɰ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ з 5–7 ɞȻ ɜ ɫɬɟɧɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 34 ɫɦ ɢ з 6–10 ɞȻ ɜ ɫɬɟɧɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 64 ɫɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɟ 3–5 ȽȽɰ ɧɢɠɟ, 

ɱɟɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɧɚ 2 – 5 ɞȻ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɬɟɪɶ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ 3 – 

5 ȽȽɰ ɜ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɬɟɧɟ (ɬɨɥɳɢɧɚ 30 ɫɦ) ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 10 ɞȻ. 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɜɨɞɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 35 ɫɦ. 

 

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧиɟ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥи ɜ ɦɟɬɚɥɥиɱɟɫɤиɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 

«ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ» ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɋɒɉ-ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɋɒɉ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ 

ɩɪɢɤɪɨɜɚɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɉɩɢɫɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɋɒɉ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ «ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɢ» 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɳɟɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɞɥɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɳɟɥɢ ɜ ɮɨɥɶɝɟ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɳɟɥɢ ɜ ɮɨɥɶɝɟ. 

 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɧɚ з10…15 ɞȻ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɳɟɥɢ 1 ɦɦ) 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ «ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɢ» ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ зλ/2, ɝɞɟ λ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɋɒɉ-ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɚɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɞɥɢɧɵ ɳɟɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɟё ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɧɚ з10…20 ɞȻ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɲɢɪɢɧɟ 

ɳɟɥɢ). ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɳɟɥɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɛɪɚɬɧɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɟё ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ. 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧиɟ ɋШɉ ɫиɝɧɚɥɚ ɜɛɥиɡи ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬи ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɛɥɢɡɢ 

ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ ɬɪёɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ: 

 ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚ ɋɆ3, ɩɪɢёɦɧɢɤ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ), 

 ɜɨɤɪɭɝ ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ (ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚ ɋɆ3), 

 ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ, ɚ ɩɪɢёɦɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɧɚ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚ 

ɋɆ4, ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɩɪɢёɦɧɢɤ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɚɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɢ ɉɉɋ-43. 

Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ d  ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ ɜ 

ɫɪɟɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ:  

)lg(10)(
0

0
d

d
PLdPL                                           (2) 

Ɂɞɟɫɶ 0PL  – ɷɬɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
0d  ɚ   – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ )(dPL , ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 0PL  ɢ  , ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ, 10 d  ɦ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 1 ɦ 2,670 PL  ɞȻ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 7,2 ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɋɆ3 ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɹɦɨɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ 1,2 ɦ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ); 5,800 PL  ɞȻ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 

5,3 ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɋɆ3 ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 

ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ 0,4 ɦ 

ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ); 3,490 PL  ɞȻ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 5,1  ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɋɆ4 ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢёɦɧɢɤɨɦ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ 23 ɦ ɦɟɠɞɭ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ). 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 3 - 5 ȽȽɰ ɜ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ȼɋɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼ Ɍɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ȼɋɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɒɉ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɚёɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɋɒɉ 

ɫɟɧɫɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɦɨɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɉɉɋ – 43, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɉɉɋ-43 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ 
ɬɨɤ 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɂɡɥɭɱɚɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ⱦɨ 6 Ɇɛɢɬ/ɫ 3-5 ȽȽɰ 3,5 ɦȺ з 64 
ɤɛɢɬ/ɫ 

8,9 ɦȺ з 256 
ɤɛɢɬ/ɫ 

30,3 ɦȺ з 1 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

-79 ɞȻɦ з 

64 ɤɛɢɬ/ɫ 

-73 ɞȻɦ з 256 
ɤɛɢɬ/ɫ 

-67 ɞȻɦ з 

1 Ɇɛɢɬ/ɫ 

-16 ɞȻɦ з 64 
ɤɛɢɬ/ɫ 

-10 ɞȻɦ з 256 
ɤɛɢɬ/ɫ 

-4 ɞȻɦ з 1 
Ɇɛɢɬ/ɫ 
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Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɢ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɋɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɧɫɨɪɧɵɟ 

ɫɟɬɢ» («ɍɇɂɄ») ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɧɟɣ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋɒɉ Ȼɋɋ, ɟё ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɟɬɢ (ɡɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɭɡɟɥ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ). 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ иɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤиɯ ɩɨɦɟɳɟɧиɣ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ 

«ɞɟɪɟɜɨ»). 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɪɚɛɨɬɚ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɪɢёɦɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜɧɟ 

ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ ɢɦɟɥɚ ɜɢɞ «ɞɟɪɟɜɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɟɬɜɹɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 2 ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɚ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), 3 ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚ 1 ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɫ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɜ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɬɢɩɚ «ɞɟɪɟɜɨ» ɩɪɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ 

ɫɧɹɬɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɩɚɤɟɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɚɧɫɚɦɛɥɹ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ Ȼɋɋ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɱɟɪɟɡ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ. Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ «ɡɜɟɡɞɵ» ɢ «ɰɟɩɨɱɤɢ». 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 10 ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɭɡɟɥ 

ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ ɢ ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. ȼɫɟ ɫɟɧɫɨɪɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɨɫɵɥɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɬɚɤɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ 

ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɭɡɥɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɜиɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ 

ɫɟɬɢ «ɰɟɩɨɱɤɚ»). 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɞɨɥɶ ɰɟɩɨɱɤɢ 

ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬ ɭɡɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɤɨɪɢɞɨɪɭ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɚɰɢɟɧɬ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɬɪɢ 

ɩɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ-ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚ ɢ ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚ ɬɨɬ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ, ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɫɥɟ ɫɟɪɢɢ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɰɢɣ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭɸ 

ɫɬɚɧɰɢɸ.  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ 

ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɪɢɞɨɪɭ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɭɥɶɫɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 

ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫ. 4, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɭɥɶɫɨɦɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 3200 Ȼɢɬ/ɫ). 

ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɩɭɥɶɫɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ 

ɩɭɥɶɫɨɦɟɬɪɚ. Ɉɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 250 ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɗɄȽ. ɗɬɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
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ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ZigBee. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɟɧɫɨɪɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɒɉ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

 

Ɋɢɫ. 4. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɭɥɶɫɨɦɟɬɪɚ, 

ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɨɝɨ ɤ ɩɥɚɬɟ  

ɉɪɢёɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫ. 5. ɉɭɥɶɫɨɜɚɹ ɜɨɥɧɚ; N – ɱɢɫɥɨ 

ɨɬɫɱɟɬɨɜ, Ⱥ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɚ. 

. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɯɨɞɹɬ 

ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɱɢɫɬɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟё ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ ɧɚ 

ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɋɒɉ ɭɡɥɵ ɫɟɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɦɟɫɬɨ 

ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɵ ɚɤɬɭɚɬɨɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ 

ɫɟɛɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɣɪɨɧɚ–ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

ɋɢɝɧɚɥ ɫ ɜɵɯɨɞɚ ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɝɞɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɣɪɨɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɞɠɤɢɧɚ – ɏɚɤɫɥɢ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɣɪɨɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɩɚɣɤɨɜ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ: 
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



                (3) 

Ɂɞɟɫɶ Cɦ – ёɦɤɨɫɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, V – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, Iиɨɧ – ɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ 

ɦɟɦɛɪɚɧɭ, m, h ɢ n – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɦɟɦɛɪɚɧɵ, hhnnmm  ,,,,,  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɚɣɤɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɢ ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 

(ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɟɮɪɚɤɬɟɪɧɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 

ɲɢɪɢɧɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɣɪɨɧ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɢɤɚɬɶɫɹ ɫɩɚɣɤɚɦɢ). 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɜɨɢɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ (ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɪɢёɦɧɢɤɚ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚёɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɲɢɛɤɢ ɧɚ ɛɢɬ 10-3
 ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɲɭɦɭ ɨɤɨɥɨ 13 ɞȻ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 100 ɛɢɬ/ɫ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɝɪɭɛɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɠɢɜɵɯ 

ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɭɡɥɚɦɢ 

ɫɟɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɨ ɫɩɚɣɤɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɣɪɨɧɚ ɏɨɞɠɤɢɧɚ – ɏɚɤɫɥɢ: 
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 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɫɩɚɣɤɨɜ) ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɜɯɨɞɧɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɮɪɚɤɬɟɪɧɨɫɬɢ ɧɟɣɪɨɧɚ), 

 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɫɩɚɣɤɨɜ) ɜ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɯɨɞɧɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɮɪɚɤɬɟɪɧɨɫɬɢ ɧɟɣɪɨɧɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɭɡɥɚɦɢ ɋɒɉ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 

Ɋɢɫ. 7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 4 ɦɤȺ/ɫɦ2
 ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 20 ɦɫ ɫɨ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶɸ 2. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɢɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɣɪɨɧɚ-

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɧɟɣɪɨɧɚ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ȼɋɋ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɚɧɫɚɦɛɥɹɯ.  

ȼ Зɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂ ȼɕȼɈȾɕ 

ȼ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɵ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɋɒɉ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ 

ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɚɤɟɬɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɧɫɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɟё 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

1. ɉɪɨɜɟɞёɧ ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɋɒɉ Ȼɋɋ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɋɒɉ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ.  

2. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 3 – 5 ȽȽɰ ɜ ɫɪɟɞɚɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

4. ɋɨɡɞɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɋɒɉ Ȼɋɋ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

5. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɟɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹɯ ɫɟɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

6. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɟɬɚ ɤɚɤ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɪɟɞɵ) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɟ, ɱɟɦ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɰɟɥɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 
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ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɧɟɣɪɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
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